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ANEXO II  - PROJETO EXECUTIVO

ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS DE MATERIAIS E SERVIÇOS

PROJETO EXECUTIVO DE MODERNIZAÇÃO DAS SUBESTAÇÕES ABRIGADAS E PONTO DE DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA – PDE – DO EDIFÍCIO SEDE DA SUPERINTENDÊNCIA DE DESENVOLVIMENTO DO NORDESTE - SUDENE

Recife, Agosto de 2010
APRESENTAÇÃO

As Especificações Técnicas de Materiais e Serviços é parte integrante dos serviços técnicos de elaboração do Projeto Executivo de Modernização das Subestações Abrigadas e Ponto de Distribuição de Energia – PDE – do Edifício Sede da Superintendência de Desenvolvimento do Nordeste – SUDENE, em Recife - PE
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1. DISPOSIÇÕES INICIAIS

Este documento constitui o conjunto das Especificações Técnicas de Materiais e Serviços, referentes ao Projeto Executivo para a Modernização das Subestações Abrigadas – PDE – do Edifício Sede da Superintendência de Desenvolvimento do Nordeste – SUDENE, em Recife - PE.

1.1 ASPECTOS IMPORTANTES A SEREM CONSIDERADOS

· O Projeto apresenta uma nova subestação, com a mesma capacidade de 2x1. 000kVA, com um total de 2.000kVA que atende a toda a Ala Norte da SUDENE;

· Todos os painéis de distribuição de energia para média tensão serão do tipo SIMOSEC, fabricação SIEMENS, ou similar;

· A carga total dos andares a serem reformados, os condensadores, evaporadores, elevadores e outros é de 1.077kW, considerando o fator de diversidade da Tabela 12 – Fator de demanda da CELPE;

·  A SUDENE enquadra-se no ramo de atividade “Administração Pública Direta” em que o FD/Máximo é de 81% da carga instalada, total da carga instalada que é de (1.077kWx81% = 872,37kW/0,92 = 948,23kVA). Assim têm-se uma sobra de 1.051,77kVA;

· Está previsto um grupo gerador de 225kVA, com um QTA/USCA gerenciado através de PLC;

·  O grupo gerador atenderá à Emergência com elevadores que vão ao subsolo, luminárias das salas e corredores de circulação e outros, como mostra o Quadro de Carga do QGE;

· Uma subestação assumirá a carga da outra através de uma chave comutadora com intertravamento eletromecânico Ref. BB400A;

·  A manobra será feita automática ou manual do QGE da SE Norte para o QGE da SE Sul;

· Todas as caixas de inspeção existentes deverão ser substituídas pela caixa de inspeção Padrão CELPE, conforme Projeto e Detalhes;

· Está prevista a substituição dos cabos trifólios que alimentam as subestações Norte e Sul por cabos isolados de 50mm² 15/20kV. Será feito um lance de quatro cabos para a SE Norte e para a Sul, sendo três cabos ativos e um reserva;

· Todas as Subestações e Quadros serão aterrados, através da caixa de equalização SPDA, conforme projeto específico;

· Nas portas dos quadros, será colocado um multimedidor Ref. PAC 3200 SIEMENS ou similar, com medição de até 50 grandezas;

· Os barramentos da primária do disjuntor dos QGBT's serão em BUSWAY tipo SIPLUX - Sistema LD/BSV com nível de isolamento de 1,0kV corrente nominal de 3500A com grau de proteção de IP 31 com dimensões de 155X248mm;

· Os barramento da secundária do disjuntor dos QGBT's serão de 60mmX10mm obedecendo a uma corrente de 1.640AMP, os isoladores epóxi devem ser de 3/8-40X40mm;

· Os barramentos dos QGE's serão de 40mmX0, 5mm obedecendo a uma corrente de 460AMP, os isoladores Epóxi devem ser de 1/4 -25X30mm;

· Todos os circuitos de distribuição passarão por eletrocalha em PVC Tipo "U" perfurada de 200X100mm com tampa;

· Todos os quadros serão protegidos por chapa de acrílico de 0,6X0. 6mm;

· O QTA/USCA será gerenciado através de PLC. O mesmo terá uma chave comutadora com intertravamento eletromecânico Ref. (BB400A), a mesma também poderá ser usada manualmente;

· No quadro de carga e diagrama unifilar do QGBT-2, devem ser informados os circuitos, as cargas, os disjuntores e os condutores dos setores que não estão incluídos na reforma de elétrica da Ala Norte. Essas informações devem ser disponibilizadas pela empresa que venha fazer a montagem dos quadros e distribuição dos circuitos;

· Nos quadros de cargas e diagrama unifilar dos QGBT-1, QGBT-2 e QGE, estão sendo informados os circuitos, descrições e amperagem dos disjuntores existentes. Há uma estimativa das cargas instaladas.

1.2. ESPECIFICAÇÃO DOS MATERIAIS

Estão previstos os seguintes materiais e equipamentos;

· Painel de Média Tensão Tipo SIMOSEC, da SIEMENS, ou equivalente técnico, dimensões de 375x1760mm;

· Painel com chave seccionadora fusível 200A (TR) Tipo SIMOSEC da SIEMENS ou similar, dimensões de 375x1760mm;

· Lance de cabo isolado, FICAP ou equivalente técnico, de 3x25mm² - 15/20kV;

· Canaleta em Alvenaria para acomodação de cabos de Alta Tensão, dimensões de 400x400mm;

· Transformador de 1000kVA – Tipo GEAFOL ou similar, Classe 15kV

Tensão Primária: 13,8/13,2/12,6/12,0/11,4kV

Tensão Secundária: 380/220 V

Freqüência: 60Hz

· BUSWAY Tipo SIPLUX – Sistema LD/BSV com nível de isolamento de 1,0kV corrente nominal de 1750A com grau de proteção de IP/31, dimensões 155x150mm;

· QGBT – Painel Tipo Modular de 2200 x 1200 x 800 mm;

· QGE – Painel Tipo Modular de 2200 x 1200 x 800 mm;

· Eletrocalha perfurada Tipo “U” (sem abas) de 400 x 150 x 3000 mm;

· Eletrocalha perfurada Tipo “U” (sem abas) de 300 x 100 x 3000 mm;

· QTA/USCA – Painel Tipo Modular de 2200 x 1200 x 600 mm;

· Canaleta em Alvenaria para acomodação de cabos de Baixa Tensão, dimensões de 300x300 mm;

· Grupo Motor Gerador de 225kVA – 380/220V – 60Hz com QTA/USCA gerenciado através de PLC;

· Extintor de Incêndio – CO2;
· Caixa p/ Guarda da SE ou a critério da CELPE;

· Placa de Advertência (Perigo de Vida);

· Tubo Tipo PVC rígido (2x4”) embutido no piso com lance de cabo isolado de 4x50mm² - 15/20kV;

· Caixa de Passagem em Alvenaria, dimensões de 1200 x 1200 x 1000 mm para cabo de alta tensão;

· Tubo Tipo PVC rígido (4x4”) embutido no piso;

· Painel de distribuição de Energia para Média Tensão, Tipo SIMOSEC, fabricação SIEMENS ou similar, com isolamento em SF6 e expansível, de medidas variáveis;

· Lance de cabo SINTENAX 4x300 mm² - 0,6/1kV.

2. SUBESTAÇÃO DE ENTRADA 
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2.1 CARACTERÍSTICAS DO PAINEL DE MÉDIA TENSÃO 

Está prevista a utilização de Painel de Média Tensão, SIMOSEC da SIEMENS, ou equivalente técnico

· [image: image9.jpg]Segurança Pessoal e Operacional
- Ensaio de arco elétrico interno com 20 kA por 1 segundo;
- Intertravamentos mecânicos inteligentes para evitar operações errôneas;
- Utilização de disjuntores a vácuo, totalmente à prova de explosões.

· Confiabilidade
- Compartimento com gás SF6 totalmente soldado, sem vedações, sem gaxetas e sem possibilidade de vazamento do gás na operação;
- Câmaras a vácuo isentas de manutenção por toda sua vida útil.

· Economia
- Baixos índices de manutenção e reduzido tempo de parada devido ao uso de disjuntor a vácuo;
- Sistema extremamente compacto, necessitando pouco espaço para instalação.
· Proteção ao Meio Ambiente

Sem risco de vazamento de SF6 para o ambiente e sem degradação das condições físico-químicas do gás, uma vez que ele não é utilizado como meio de extinção nos disjuntores.

2.2. DESCRIÇÃO DO SISTEMA

· O painel de distribuição de energia deverá ser voltado à distribuição de energia até 24 kV para sistemas com configuração em anel ou radial. Sua construção deverá ser em metal-clad (chapa externa metálica e aterrada), possuindo 03 (três) compartimentos por cubículo (exceto no cubículo de medição), sendo eles: 

· Compartimento do barramento - contendo o barramento trifásico de cobre;

· Compartimento do invólucro com SF6 – com disjuntor a vácuo fixo e chave seccionadora;

· Compartimento de saída de cabos - podendo conter transformadores de instrumentos, pára-raios e/ou fusíveis de média tensão.

· Os conjuntos deverão ser montados, testados e embalados pelo fabricante;

· Os painéis utilizam disjuntores a vácuo e chaves seccionadoras de três posições em conjunto com fusíveis para interrupção da corrente elétrica. No caso de utilização de disjuntores, a filosofia de proteção utilizada é sempre digital (relés digitais secundários).

2.2.1 INVÓLUCRO METÁLICO DE SF6


O invólucro metálico contendo SF6 deve ser feito de aço inox, totalmente soldado em suas extremidades. O contato elétrico entre a parte interior e exterior do invólucro deve ser feito através de buchas isolantes em bases metálicas igualmente soldadas ao invólucro. O acionamento dos componentes internos (chave seccionadora de três posições ou disjuntor) deve ser feito através de um sistema de foles metálicos, também soldados. Dessa forma, esse tanque de SF6 não apresenta nenhum tipo de vedação ou de gaxeta para acionamento.
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2.2.2 CHAVE SECCIONADORA ROTATIVA DE TRÊS POSIÇÕES


A chave seccionadora de três posições deve ser capaz de chavear correntes até 630 A. Devem ser compactas e possuir um número reduzido de peças móveis, sendo assim isentas de manutenção por toda sua vida útil. As três posições da chave são mostradas nos diagramas ao lado.
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2.2.3 FUSÍVEIS 

Os fusíveis de média tensão serão instalados em série e acessíveis pela parte frontal do painel. O acesso só é possível com a respectiva derivação aterrada. No compartimento dos fusíveis existe o contato de trip, dedicado ao disparo por sobrecarga térmica, que deve ser feito via pino percussor do fusível, (de acordo com o Projeto de Instalações Elétricas).

2.2.4 DISJUNTOR A VÁCUO 


O disjuntor terá execução fixa. No caso de execução fixa, as câmaras ficam dentro do invólucro de SF6 e seu acionamento fica na parte frontal do cubículo. 
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2.2.5 NORMAS TÉCNICAS


VDE 0670, PEHLA Guideline nr. 04, IEC 62271-100, IEC 62271-200, IEC 62271-1, IEC 62271-105, IEC 60071.

2.2.6. TESTES

O sistema é testado em fábrica (ensaios de rotina). Vários protocolos de ensaios de tipo, em concordância às normas citadas, estão disponíveis, realizados em laboratórios europeus. Aprovado no ensaio de arco elétrico de defeito (Arco Voltaico), de acordo com a norma IEC, mediante solicitação podem atender aos critérios 1 a 6.

2.2.7. COLUNAS TÍPICAS

· Sistema SIMOSEC da SIEMENS 
ou equivalente técnico
 
Características/equipamentos básicos
 (dimensões em mm, L x P x A)

Painel com disjuntor fixo 
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Disjuntor tripolar a vácuo FIXO
Acion. motorizado, comando mecânico frontal.
Chave seccionadora sob carga, 03 posições
Até 24 kV, 630 A.
- detectores capacitivos de tensão 
- transformadores de corrente (ver Lista de Material);
- transformadores de potencial (ver Lista de Material).
- também disponível para acoplamento de barras 

Dimensões: (750 x 1230 x 2100)

Painel com chave seccionadora 630 A 
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Chave seccionadora sob carga, 03 posições
- detectores capacitivos de tensão
- podem ser agregados em blocos
- também disponível para acoplamento de barras
- poderá ser provido com pára-raios *

*Dimensões: (500 x 1230 x 1750) 
Dimensões: (375 x 1230 x 1750)

Painel com chave seccionadora-fusível 200 A 
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Chave seccionadora sob carga, 03 posições
- sistema de disparo por mola (pino percussor) 
- podem ser agregados em blocos
- fusíveis HH 442 mm

Dimensões: (375 x 1230 x 1750)

 
 
 

Painel de medição 
 (isolado em ar, montagem de TP's e TC's de concessionárias) 
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- cubículo para montagem de transformadores para instrumentos (fornecimento próprio ou de concessionária - ver lista de material) 

Dimensões: (750 x 1230 x 1750)

· Os cubículos de construção compacta e blindagem efetiva em SF6 devem estar em conformidade com a NBR IEC 62271-200;

· Os transformadores de corrente e potencial para medição a serem fornecidos pela Concessionária, deverão ser novos e testados, projetados e construídos, de acordo com a normas NBR 1020 e NBR 2021 em suas últimas versões, dentro dos critérios mais modernos para este tipo de equipamento (com dimensões compactas e isolação seca, em resina epóxi);

· O painel Simosec, de fabricação SIEMENS ou equivalente técnico, usado como referência para o Projeto Executivo da Subestação de Entrada, podendo ser adotado equivalente técnico, segue a forma construtiva conforme a norma NBR IEC 62271-200, sendo:

· Cubículos sem fusível: LSC 2B PM IAC A FLR 20kA, 1s

· Cubículos com fusível: LSC 2A PM IAC A FLR 20kA, 1s

3. FOLHA DE DADOS

3.1. CUBÍCULO DE MT ISOLADO A SF6 – PDF

Características Construtivas
Tipo de Instalação 

Interior

Frequência 

60Hz

Classe de Tensão 

15kV

Tensão Aplicada / NBI 

34/95/-kV

Tensão Nominal 

13800 V

Resistência à pressão interna 

Não previsto

Barramento
     Execução 

Simples

     Isolação 

Sem isolação (Nua)

Caixa de baixa tensão 

Caixa de BT - Alt. 550mm

Grau de proteção 

IP2X

Pintura 

RAL7032 - NBR 8755

Local de Instalação
Temperatura ambiente 

35/40ºC

Sub-base 

Não previsto

Tipo de atmosfera 

Não agressiva

Instalação 

Afastado parede

Sequência de montagem: 

Da direita para esquerda

Altitude 

Menor que 1000 m

Região sísmica 

Não (Padrão)

Fechamento do fundo do painel 

Com placa isolante

Apresentação do Projeto e Documentos
Desenho 

01 Cópia em mídia (Padrão)

Idioma 

Português

Padrão do desenho 

Autocad

Manual de operação 

01 via

Protocolos de ensaios 

01 via


Características Elétricas
Corrente / Curto circuito
     Corrente Nominal 

630A

     Curta duração/Tempo 

16kA/1s (40kA)

Tensões Auxiliares
     Motor 

110 Vca Interno

     Comando 

110 Vca Interno

     Proteção 

110 Vca Interno

Fiação / Borne
     Tipo de fiação 

Padrão

     Tipo de borne 

Padrão

Térmico do transformador
     Local de atuação: 

Na baixa tensão

     Local de  instalação: 

Não instalado 

Resistência de aquecimento 

Sim, 220Vca, externo

Inspeção
Inspeção de cubículo 

05 dias, ao emitente

Inspeção de aparelhos 

Não Previsto

Ensaio de rotina 

Norma NBR IEC 62271-200)

Ensaio de tipo 

Não previsto



Observações

1. Foi considerada a altitude de 1000m acima do nível do mar e a temperatura mínima de -5°C e máxima de +55°C;

2. Os disjuntores são a vácuo e fixos;

3. O grau de proteção do painel é IP-2X;

4. Foi considerada a instalação do painel afastado na parede e uso abrigado;

5. A atuação do relé térmico do transformador deverá ser na BT, não estamos prevendo a atuação na média tensão;

6. Não está sendo previsto fusível no primário dos TPs;

7. A alimentação dos comandos, sinalização, motor e bobinas dos disjuntores, relés de proteção e medidores será em 110Vca, através de fontes interna;

8. A primeira carga dos disjuntores será manual;

9. Não foi prevista a manobra de dois ou mais disjuntores simultaneamente, devido a restrições de carga dos TPs;

10. A alimentação das resistências de aquecimento será em 220Vca, através de fontes externas ao painel e de fornecimento da SUDENE;

11. Deverá ser considerado o fornecimento de cubículos com chaves seccionadora à montante do disjuntor;

12. Deverá ser considerado painel com cor RAL 7032 para as tampas frontais. As demais partes serão zincadas;

13. Deverá ser considerado o fornecimento de relés, fabricação SIEMENS ou similar, com comunicação Profibus DP;

14. A transferência automática dos alimentadores será feita somente quando houver falta de energia na entrada que estiver fechada;

15. Não foi prevista saída para o transformador de 4000kVA existente;

16. Não foi prevista saída para geradores futuros;

17. A medição será feita através de Multimedidores, não sendo necessária uma coluna a mais para esse fim;

18. Não foi previsto fornecimento de mesa de operação. Toda operação será realizada no frontal do Painel;

19. Não está sendo previsto o fornecimento do painel sinótico.

3.2. COMPOSIÇÃO DOS CUBÍCULOS TÍPICOS - PDE

Pos. Coluna 
Descrição
Quant.

1
01 x Chave seccionadora rotativa de 03 posições: LIG-DES-ATER
Manobra sob carga, até 630 A.
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

01 x Motorização para cubículos 
(832-1586.3; 832-1970.3; 832-1875.3; 
029-1818.3; 817-1638.3; 818-4069.3)
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

02 x TP uso interior moldado em epóxi - sem fusível no primário 
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; P: 500 VA
Relação: 13800 - 115 V ; Exatidão: 0,6P75
Fabricante: Isolet ou Similar

01 x Relé 
Funções: 27/59 
Protocolo: Profibus DP 
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

01 x Disparador capacitivo p/ TRIP de disjuntores- Tipo: TCC
Alimentação 250Vca/360Vcc (máximo)
Frequência: 48....62Hz
Tensão variável de saída: 300Vcc (com entrada 220Vca)
Fabricante: Pextron ou Similar

01 x Sistema de deteção capacitiva de tensão.
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

01 x Conjunto de elemento de comando, sinalização, etc.
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

01 x Resistor de aquecimento tubular + termostato
Potência: 50 W
Fabricante: Eletele ou Similar

01 x Placa isolante para fechamento do fundo do painel
entrada/saída de cabos
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

01 x Canal traseiro para alívio de pressão
Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

03 x Terminações (muflas) para cabos de entrada / saída
Fabricante: NKT ou Similar
2

2
03 x TC uso interior moldado em epóxi
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; It: 25 kA ; Ft: 1.2
FORNECIMENTO CONCESSIONARIA
Fabricante: Concessionária

03 x TP uso interior moldado em epóxi
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; P: 500 VA
FORNECIMENTO CONCESSIONARIA
Fabricante: Concessionária

01 x Sistema de detecção capacitiva de tensão.
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

01 x Resistor de aquecimento tubular + termostato
Potência: 50 W
Fabricante: Eletele ou Similar

01 x Canal traseiro para alívio de pressão
Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.
1

3
01 x Chave seccionadora rotativa de 03 posições: LIG-DES-ATER
Manobra sob carga, até 630 A.
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

01 x Disjuntor tripolar a vácuo, isolado em SF6, execução FIXA
U: 15 kV. In: 630 A. Ith: 25 kA. Id: 63 kA.
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

03 x TC uso interior moldado em epóxi
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; It: 80xIn ; Ft: 1.2
Relação: a definir - 5 - 5 A ; Exatidão: 10B100 - 10B100
Fabricante: Isolet ou Similar

03 x TP uso interior moldado em epóxi - sem fusível no primário 
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; P: 500 VA
Relação: 13800 - 115 V ; Exatidão: 0,6P75
Fabricante: Isolet ou Similar

02 x TP uso interior moldado em epóxi - sem fusível no primário 
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; P: 1000 VA
Relação: 13800 - 115 V ; Exatidão: 0,6P75
Fabricante: Isolet ou Similar


01 x Sistema de detecção capacitiva de tensão.
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

01  Relé
Funções: 50/51, 50/51N, 50BF, 46, 32,49, 27/59, 59N, 47 e 81O/U
Protocolo Profibus DP
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

01 x Disparador capacitivo p/ TRIP de disjuntores- Tipo: TCC
Alimentação 250Vca/360Vcc (máximo)
Frequência.: 48....62Hz
Tensão variável de saída: 300Vcc (com entrada 220Vca)
Fabricante: Pextron ou Similar

01 x Monitor de grandezas elétricas - Tipo: MID-144
parâmetros: U, I, P, Q, S, CosFI, Kwh, kVAr
ligado: 2 TPs 115V e 2 TCs 5A, saída serial RS 485 - MODBUS
item 220.000.271.922
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

01 x Conjunto de elemento de comando, sinalização, etc.
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

01 x Resistor de aquecimento tubular + termostato
Potência: 50 W
Fabricante: Eletele ou Similar

01 x Canal traseiro para alívio de pressão
Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

01 x Nobreak estático 
entrada / saída 115 Vca 60 Hz
Pot - 1000 VA - autonomia de 11 min.
Fabricante: Liebert ou equivalente técnico.

01 x Caixa lateral para instalação de No-break.
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.
1

4
01 x Chave seccionadora rotativa de 03 posições: LIG-DES-ATER
Manobra sob carga, até 630 A.
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

01 x Disjuntor tripolar a vácuo, isolado em SF6, execução FIXA
U: 15 kV. In: 630 A. Ith: 25 kA. Id: 63 kA.
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

03 x TC uso interior moldado em epóxi
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; It: 80xIn ; Ft: 1.2
Relação: a definir - 5 A ; Exatidão: 10B100
Fabricante: Isolet ou Similar
01 x Sistema de deteção capacitiva de tensão.
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

01 x Relé 7SJ8021-5EB96-1FA0 + L0A
Funções: 50/51, 50/51N, 50BF, 46, 49
Protocolo Profibus DP
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

01 x Disparador capacitivo p/ TRIP de disjuntores- Tipo: TCC
Alimentação 250Vca/360Vcc (máximo)
Frequência: 48....62Hz
Tensão variável de saída: 300Vcc (com entrada 220Vca)
Fabricante: Pextron ou Similar

01 x Conjunto de elemento de comando, sinalização, etc...
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

01 x Resistor de aquecimento tubular + termostato
Potência: 50 W
Fabricante: Eletele ou Similar

01 x Placa isolante para fechamento do fundo do painel
entrada/saída de cabos
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

01 x Canal traseiro para alívio de pressão
Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.

03 x Terminações (muflas) para cabos de entrada / saída
Fabricante: NKT ou Similar

01 x Power Meter - SIMEAS P50 - 7KG7750-0AA01-0AA0
parâmetros: U, I, P, Q, S, CosFI, Kwh, kVAr, THD (V , A) até 21°
96 x 96 mm - RS 485 - configurável Profibus ou Modbus
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico.
4

TOTAL DE COLUNAS:  08

3.3. SUBESTAÇÃO ALA SUL
Características Construtivas
Tipo de Instalação 

Interior

Freqüência 

60Hz

Classe de Tensão 

15kV

Tensão Aplicada / NBI 

34/95/-kV

Tensão Nominal 

13800

Resistência à  pressão interna 

Não previsto

Barramento
     Execução 

Simples

     Isolação 

Sem isolação (Nua)

Caixa de baixa tensão 

Sem (Apenas nicho de BT)

Grau de proteção 

IP2X

Pintura 

RAL7032 - NBR 8755

Local de Instalação
Temperatura ambiente 

35/40ºC

Sub-base 

Não previsto

Tipo de atmosfera 

Não agressiva

Instalação 

Afastado parede

Seqüência de montagem 

Da esquerda para direita

Altitude 

Menor que 1000 m

Região sísmica 

Não (Padrão)

Fech. do fundo do painel 

Com placa isolante

Apresentação do Projeto e Documentos
Desenho 

01 Cópia em mídia (Padrão)

Idioma 

Português

Padrão do desenho 

Autocad

Manual de operação 

01 via

Protocolos de ensaios 

01 via


Características Elétricas
Corrente / Curto-circuito
     Corrente Nominal 

630A

     Curta duração/Tempo 

16kA/1s (40kA)

Tensões Auxiliares
     Comando 

110 Vca Externo

Fiação / Borne
     Tipo de fiação 

Padrão

     Tipo de borne 

Padrão

Térmico do transformador
     Local de atuação: 

Na baixa tensão

     Local de instalação: 

Não instalado 

Resistência de aquecimento 

Sim, 220Vca, externo

Inspeção
Inspeção de cubículo 

05 dias, ao emitente

Inspeção de aparelhos 

Não Previsto

Ensaio de rotina 

Norma NBR IEC 62271-200

Ensaio de tipo 

Não previsto

Cargas
Transformador 1:
Potência: 1000kVA

Impedância: 

Inrush: 

Transformador 2:
Potência: 1000kVA

Impedância: 

Inrush: 



Observações:

1. Foi considerada a altitude de 1000m acima do nível do mar e a temperatura mínima de -5°C e máxima de +55°C;

2. Os disjuntores são a vácuo e fixos;

3. O grau de proteção do painel é IP-2X;

4. Foi considerada a instalação do painel afastado na parede e uso abrigado;

5. A atuação do relé térmico do transformador deverá ser na BT, não estamos prevendo a atuação na média tensão;

6. Não está sendo previsto fusível no primário dos TPs;

7. A alimentação dos comandos, sinalização, motor e bobinas dos disjuntores, relés de proteção e medidores será em 110Vca, através de fontes interna;

8. A alimentação das resistências de aquecimento será em 220Vca, através de fontes externas ao painel e de fornecimento da SUDENE.

3.4.  COMPOSIÇÃO DOS CUBÍCULOS TÍPICOS – SE SUL

Pos. Coluna
Descrição
Quantidade

1
01 x Resistor de aquecimento tubular + termostato
Potência: 50 W
Fabricante: Eletele ou similar

01 x Placa isolante para fechamento do fundo do painel
entrada/saída de cabos
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Canal traseiro para alívio de pressão
Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou similar

03 x Terminações (muflas) para cabos de entrada / saída
Fabricante: NKT ou similar
1

2
01 x Chave seccionadora rotativa de 03 posições: LIG-DES-ATER
Manobra sob carga, até 200 A. Cont: 2 por posição.
Fabricante: Siemens

03 x Fusível limitador de corrente M.T. - Tipo: HH
Classe : 15 kV , Inominal : a definir A
Fabricante: Montema ou Similar

01 x Conjunto de elementos de comando, sinalização, etc.
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Bobina de disparo da seccionadora fusível 
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Placa isolante para fechamento do fundo do painel
entrada/saída de cabos
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Canal traseiro para alívio de pressão
Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou similar

03 x Terminações (muflas) para cabos de entrada / saída
Fabricante: NKT ou similar
2

 Total de Colunas: 03

3.5. SUBESTAÇÃO ALA NORTE

Características Construtivas
Tipo de Instalação 

Interior

Frequência 

60Hz

Classe de Tensão 

15kV

Tensão Aplicada / NBI 

34/95/-kV

Tensão Nominal 

13800

Resistência à pressão interna 

Não previsto

Barramento
     Execução 

Simples

     Isolação 

Sem isolação (Nua)

Caixa de baixa tensão 

Sem (Apenas nicho de BT)

Grau de proteção 

IP2X

Pintura 

RAL7032 - NBR 8755

Local de Instalação
Temperatura ambiente 

35/40ºC

Sub-base 

Não previsto

Tipo de atmosfera 

Não agressiva

Instalação 

Afastado parede

Sequência de montagem 

Da esquerda para direita

Altitude 

Menor que 1000 m

Região sísmica 

Não (Padrão)

Fechamento do fundo do painel 

Com placa isolante

Apresentação do Projeto e Documentos
Desenho 

01 Cópia em mídia (Padrão)

Idioma 

Português

Padrão do desenho 

Autocad

Manual de operação 

01 via

Protocolos de ensaios 

01 via


Características Elétricas
Corrente / Curto-circuito
     Corrente Nominal 

630A

     Curta duração/Tempo 

16kA/1s (40kA)

Tensões Auxiliares
     Comando 

110 Vca Externo

Fiação / Borne
     Tipo de fiação 

Padrão

     Tipo de borne 

Padrão

Térmico do transformador
     Local de atuação: 

Na baixa tensão

     Local de instalação: 

Não instalado 

Resistência de aquecimento 

Sim, 220Vca, externo

Inspeção
Inspeção de cubículo 

05 dias, ao emitente

Inspeção de aparelhos 

Não Previsto

Ensaio de rotina 

Norma NBR IEC 62271-200

Ensaio de tipo 

Não previsto

Cargas
Transformador 1:
Potência: 1000kVA

Impedância: 

Inrush: 

Transformador 2:
Potência: 1000kVA

Impedância: 

Inrush: 



Observações:

1. Foi considerada a altitude de 1000m acima do nível do mar e a temperatura mínima de -5°C e máxima de +55°C;

2. Os disjuntores são a vácuo e fixos;

3. O grau de proteção do painel é IP-2X;

4. Está prevista a instalação do painel encostado na parede e uso abrigado;

5. A atuação do relé térmico do transformador deverá ser na BT, não foi prevista a atuação na média tensão;

6. Não foi previsto fusível no primário do TP;

7. A alimentação dos comandos, sinalização, motor e bobinas dos disjuntores, relés de proteção e medidores será em 110Vca, através de fontes externas ao painel e de fornecimento da SUDENE;

8. A alimentação das resistências de aquecimento será em 220Vca, através de fontes externas ao painel e de fornecimento da SUDENE.

3.6.  COMPOSIÇÃO DOS CUBÍCULOS TÍPICOS – SE NORTE

Pos. Coluna 
Descrição
Quant.

1
01 x Resistor de aquecimento tubular + termostato
Potência: 50 W
Fabricante: Eletele ou Similar

01 x Placa isolante para fechamento do fundo do painel
entrada/saída de cabos
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico

01 x Canal traseiro para alívio de pressão
Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico

03 x Terminações (muflas) para cabos de entrada / saída
Fabricante: NKT ou Similar
1

2
01 x Chave seccionadora rotativa de 03 posições: LIG-DES-ATER
Manobra sob carga, até 200 A. Cont: 2 por posição.
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico

03 x Fusível limitador de corrente M.T. - Tipo: HH
Classe : 15 kV , Inominal : a definir A
Fabricante: Montema ou Similar

01 x Conjunto de elementos de comando, sinalização, etc.
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico

01 x Bobina de disparo da seccionadora fusível 
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico

01 x Placa isolante para fechamento do fundo do painel
entrada/saída de cabos
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico

01 x Canal traseiro para alívio de pressão
Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou equivalente técnico

03 x Terminações (muflas) para cabos de entrada / saída
Fabricante: NKT ou Similar
2

Total de Colunas: 03

4. SERVIÇOS ADICIONAIS

Item
Descrição

1
Treinamento 
01 técnico para realizar o treinamento em campo do painel durante 1 dia útel, para até 8 pessoas.


5. GARANTIA

· A garantia do equipamento será de, no mínimo, 12 (doze) meses a partir da energização;

· Todos os serviços, produtos ou equipamentos deverão ser examinados imediatamente após a entrega dos mesmos, devendo ser assinado um termo de recebimento, quando da aceitação;

· A CONTRATADA substituirá, reparará ou modificará, sem qualquer ônus para a SUDENE, todo e qualquer produto objeto do escopo do fornecimento e que apresente defeito comprovado de fabricação, bem como corrigirá ou refará os serviços comprovadamente executados de forma inadequada por ela, dentro do prazo de 12 (doze) meses contados da data de início da operação ou da prestação dos serviços;

· A garantia mencionada não abrange o desgaste normal dos produtos ou equipamentos, nem os danos causados pela CONTRATANTE ou terceiros, especialmente os decorrentes de operação indevida ou negligente, manutenção ou armazenagem inadequada, operação anormal ou em descordo com as especificações técnicas, obras civis mal acabadas, má qualidade das bases em que se assentam ou influências de natureza química, eletroquímica, elétrica ou atmosférica;

· Ficam excluídas da responsabilidade por defeitos as partes ou peças consideradas como de consumo ou de fácil deterioração;

· A garantia extinguir-se-á, independentemente de qualquer aviso, se a CONTRATANTE, sem prévia anuência escrita da CONTRATADA, fizer ou mandar fazer por terceiros, eventuais modificações ou reparos no produto ou equipamento que vier a apresentar defeito ou serviço inadequadamente executado.

6. ENSAIOS

· Deverão ser realizados ensaios, assistidos pela SUDENE;

· A SUDENE indicará inspetor que deverá se manifestar por escrito sobre o resultado dos ensaios, imediatamente após o término dos mesmos, ainda no local de sua execução.

Reive Barros dos Santos

Engenheiro Eletricista - CREA 5825 –D/PE
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